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... kabina uszyta na miare

Jednym 2z probleméw przy rozwazaniu zakupu kabiny
lakierniczej jest marketingowe naciggnie rzeczywistosci i
budowanie mitu o skomplikowanym charakterze, unikalnych,
opatentowanych, rozwigzaniach technicznych w
prezentowanym urzadzeniu. Czesto w roznych informacjach z
tzw. ,pewnego zrédfa” i rzekomych faktach, wypaczano latami
charakter i przeznaczenia tego urzadzenia. Owocuje to co raz
czesciej zadziwiajaca wizja skomputeryzowanej inteligentnej
maszyny ograniczajgcej do minimum zanieczyszczenia
powietrza i wptywajgcej na ochrone srodowiska. Dzi$ komora
lakiernicza w oczach wielu potencjalnych nabywcoéw, to bardzo
nowoczesne urzadzenie ktore robi ... no wiasnie ... Co ? Coz
jest w niej takiego niezwyktego i magicznego i do czego ona
jest zasadniczo przeznaczona ? Co powinna miec¢, a co to juz
zbedne dodatki i kosztowne gadzety.

Typowa kabina lakierniczo suszarnicza to proste konstrukcyjnie
urzgdzenia ztozone z pomieszczenia w ktéorym prowadzone jest
lakierowanie, a czasami takze suszenie powtoki i z systemu
termo wentylacyjnego ze sterowaniem. Komora to tylko
pomieszczenie i nie jest nawet ono samodzielng maszyng czy
uradzeniem. Producenci kabin majgc dostep do standardowych
znanych od lat rozwigzan konstrukcyjnych, siegaja jednak po
nowoczesne technologie ogrzewania, wentylacji i automatyki
sterowania. Wprowadzi¢ mogq do kompletacji komory, system
rekuperacji, sterowanie  ,spraytronic’, gazowy palnik
bezposredni i kilka innych kosztownych i bardzo
zaawansowanych technologicznie rozwigzan. Ceny urzadzen
od kilku lat ostro wzrastaja, cho¢ ich funkcja i przeznaczenie
nie ulega zasadniczej zmianie. Faktycznie nie kazdy elementy
kabiny jest niezbedny do prawidiowego wykonania w niej
powltoki lakierniczej. Nie kazdy jest w ogdle w niej potrzebny
Stosujac jednak odpowiednie wybiegi marketingowe mozna
dowies¢, ze jednak kazde z tych drogich rozwigzan
technicznych przynosi wymierne korzysci ekonomiczne i
wptywa bezposredni na sposéb wykonywania powtoki ochronno
dekoracyjnej. Tu przechodzimy wiasnie do wspomnianego
~,wypaczania rzeczywistosci’. Nas tym etapie okazuje sie ze
konieczne jest doposazenie kabiny we wszystkie dostepne
nowoczesne systemy. Do tego sposéb dziatania wielu z nich
rézni sie w ofertach producentéw kabin ... a w prezentacji

oczywiscie to ten jeden konkretny jest skuteczny i na wskros
nowoczesny.
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Poniewaz na rynku dostepne sa kabiny lakiernicze z
rozwigzaniami technicznymi diametralnie réznigcymi sie od siebie,
wskazanie tych najlepszych jest bardzo, bardzo trudne i zawsze
bedzie w jakims stopniu - subiektywne. Produkty z Polski, Wtoch,
Hiszpanii, Niemiec, UK i Chin optycznie do siebie podobne ... w
ocenie szczegotowych rozwigzan nie dajg sie wprost
poréwnac. Jednoczesnie ich parametry techniczne uzywane przez
handlowcow i nabywcéw do oceny skutecznosci eksploatacyjnej
komory, sa prawie identyczne, zaktadajac oczywiscie, ze
poréwnywane sg urzadzenia jednego typoszeregu.

.ozyjac” kabine ,na miare” potrzeb, na poczatku trzeba
precyzyjnie zidentyfikowaé potrzeby lakierni w zakresie
technicznych rozwigzan dostepnych w kabinach lakierniczych.
Dopiero wtedy gdy wiemy jak duze elementy bedq malowane i
suszone w planowanej kabinie, ile cykli bedzie realizowanych w
niej codziennie, jak wysoki ma by¢ poziom efektu dekoracyjnego
powtoki i jakim lakierem bedziemy to robi¢, oraz czy kabina ma
stang¢ w hali czy na zewnatrz ... mozna sprébowac¢ dobraé
odpowiednie parametry tego urzadzenia. Potencjalny nabywca
wie na pewno jaka ma by¢ duza tak kabina bo przyblizenia
szczegotdw rozwigzan oczekuje juz od przedstawiciela
producenta tych urzadzen. To miejsce do wielkiej marketingowe;j
prezentacji. Jednak nawet przy precyzyjnych danych dotyczacych
technologii malarni okreslonych wstepnie przez uzytkownika,
zawsze ,kto§ pomocny” poruszy temat oszczednosci paliwa,
pradu, materiatébw z jakich wykonana jest obudowa, czy typu
wentylatorow. Poptyng zachwyty i troche krytycznych uwag w
stosunku do innych rozwigzan. Wreszcie prezentacja dotrze do
aspektéw formalno prawnych, certyfikatdw, unijnych norm i
dyrektyw parlamentu europejskiego. Czasami poruszone zostajg
takze tematy z zakresu ppoz. ... i wiekszos$ci przypadkéw zawsze
te prezentowane rozwigzania sa witasnie tymi jedynymi stusznymi
i mozliwymi do zastosowania w planowanej lakierni.

Mozna by wyciagnaé¢ z tego wniosek, ze oferenci sg stronniczy i
nieuczciwi, wprowadzajac potencjalnego nabywce w btad ...
jednak w praktyce zdarza sie to bardzo rzadko. Czesciej to po
prostu, brak rzetelnych informacji, danych poréwnawczych,
chtodnej oceny posiadanego w ofercie rozwigzania technicznego i

. szczerego przekonania o wyzszosci oferowanego systemu
nad innymi. Najgorsze jednak jest powielanie ogromnej ilosci
plotek i mitdbw ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektéw
formalno — prawnych. Nie zapominajmy, ze dostawcy urzadzen
nigdy ich nie uzywajg do prowadzenia wtasnego biznesu.




W wiekszosci ocena wad, czy zalet danej
kabiny to czysto teoretyczne dywagacje. Jedyne
rzetelne opinie to te wyrazane przez
wieloletnich uzytkownikéw konkretnej komory,
lub zastosowanego rozwigzania technicznego.

Problemy z urzadzeniami uwidaczniajg sie szczegdlnie w tych
lakierniach w ktérych nabywca kabiny jest takze jej bezposrednim
uzytkownikiem. To wszedzie tam gdzie wtasciciel firmy ma osobiscie
okazje sprawdzenia co Kkonkretnie daje jakies rozwigzanie
techniczne w komorze, ujawniajg sie najmniejsze nawet wady
najbardziej renomowanych produkiow i przerost dobranego
wyposazenia w stosunku do faktycznych potrzeb. Tak jak w branzy
telefonow komoérkowych jest z drogimi aparatami o mega
mozliwo$ciach technologicznych ... wykorzystywanych rzadko, lub
w ogole.

W duzych firmach zacierajg sie zaleznosci pomiedzy jakoscig
powtoki lakierniczej, a kosztami zakupu i eksploatacji drogich i
zaawansowanych technologicznie kabin. Tu rzadziej zadaje sie
pytanie, czy identyczny efekt koncowy mozna uzyskac przy nizszych
kosztach inwestycji i eksploatacji znacznie prostszego i tanszego
urzadzenia ? W duzej firmie obok zalet technicznych wazny jest
prestiz. W mniejszych firmach analizie poddawany jest kazdy
element tzw. opcjonalnego doposazenia modelu bazowego pod
katem jego przydatnosci i ekonomicznosci. Jednak i wtedy tatwo jest
wyda¢ duze kwoty pieniedzy na elementy kabiny bez ktorych
lakiernia funkcjonuje tak samo skutecznie i ha tym samym poziomie
jakosciowym ... tylko, ze znacznie taniej !

- Jakie oszczednosci przynosi faktycznie system wymiennika
krzyzowego ( rekuperator ), ktéry w ofercie gwarantowa¢ ma
spadek kosztow zuzycia paliwa nawet o 30 — 40 % ... w
domysle znaczace oszczednosci eksploatacyjne kabiny ?

- Jakie korzysci daje duzy przeptyw powietrza narzucany przez
wiekszo$¢ europejskich  producentéw kabin lakierniczo
suszarniczych, na poziomie 0,3 m/s ?, a uzasadniany normag
PN-EN 13355 i technologicznie mozliwoscig stosowania w
kabinie baz i lakierow wodorozciernczalnych.

- Czy kabina moze dziata¢ sprawnie gdy zmontowana zostanie
na stalowej podstawie o gtebokosci 30 cm
objetej oferta cenowa, zamiast na gtebokim zbrojonymi
fundamencie o gtebokosci 60 cm , ktory
stanowi¢c moze nawet 30 % wartosci zakupywanego
urzadzenia, ale jest juz poza ofertg cenowg ?

W trakcie prezentacji urzadzenia kazdy szybko udzieli rzeczowych
odpowiedzi, wskazujac ekonomicznosé rekuperaciji, potwierdzajac
ze jest taka norma i kabina musi spetnia¢ okreslony parametr
predkosci opadu powietrza i zaprzeczajac mozliwosci wykorzystania
taniej ptytkiej podstaw do usytuowania na niej komory lakiernicze;j.
Kazda z tych opinii zmierza jednak do radykalnego wzrostu
planowanej inwestycji w dziale lakierni.
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W praktyce jednak, nabywcy zaawansowanych
technologicznie urzadzen w wielu przypadkach juz po
pierwszym roku eksploatacji tych kabiny przechodzg bolesne,
ekonomiczne - rozczarowanie ! Nie oznacza to jednak, ze
oferent kabiny wprowadzit ich w btad, a dostarczone
urzadzenie nie ma tego co zakontraktowane zostalo w
umowie jego dostawy. Nie oznacza tez, ze dostarczone
podzespoty nie dziatajg poprawnie. Takie rozczarowanie to
jedynie wynik zgubnej koncentracji uwagi na samym
urzadzeniu w oderwaniu od wszystkich aspektow lakierni i jej
uwarunkowan technicznych. Gdy zaczynamy chionagé
informacje o} nowoczesnych i technologicznie
zaawansowanych systemach, znika z oczu gtéwny cel
zakupu komory, czyli koncowy efekt powtoki lakierniczej i
stojace za nig pieniadze. Stojace - albo po stronie wyzszych
kosztéw, albo po stronie wiekszych zyskéw. W trakcie
prezentacji tego co tak nowoczesne i imponujace, nagle
podejmowane sg decyzje bedace nastepstwem argumentow
dowodzacych, ze dane rozwigzanie wptynie na lepszg jakosé
lakierowania, wiekszg wydajno$¢ lakierni i co najwazniejsze
nizsze koszty eksploatacji. Gdy podobne argumenty sg
powtarzane przez konkurujgcych ze sobg dostawcow, ale
majacych w ofercie takie same rozwigzania ... nabywca
powoli daje sie wciggna¢ w techniczne analizy danych,
wydajnosci wymiennika ciepta automatyki klap i ich
sterowania, czy przewazajgcych =zaletach jednej turbiny
wentylacyjnej nad druga.

Nie ma nic ztego we wnikliwym zapoznaniu sie¢ z danymi
technicznymi urzgdzenia, ktére zamierzamy zakupié, oraz w
analizie jego budowy. Wazne jednak jest, aby wiedzie¢, jaki
poziom danego parametru technicznego jest koniecznoscig
technologiczng, czy uzytkowa, a jaki poziom mozliwosci
kabiny, uzna¢ juz nalezy za absolutnie - zbedny. Nie
zapominajmy przeciez, ze kabina lakierniczo suszarnicza jest
tylko narzedziem do realizacji celu, a nie celem samym w
sobie. Gtéwnym celem jest powtoka lakiernicza i jezeli udaje
sie go osiagna¢ mniejszymi naktadami inwestycyjnymi, lub
eksploatacyjnymi to ... to kazdy juz wie sam co z tego
wynika. W zasadzie rysuje sie tu taki obraz ze wyznaczone
techniczne  warunki brzegowe powodowa¢ powinny
odrzucenie wielu ofert jako zbyt prostych i nie spetniajacych
podstawowych warunkéw ... a jednoczesnie wielu innych
jako zbyt rozbudowanych technicznie z rozwigzaniami
znaczaco wykraczajacymi ponad potrzeby realizowanej
lakierni. Gdy decyzja obejmuje to drogie i ztozone urzadzenie
to sprawa jest prosta. Gorzej jak uznamy ze renomowany
producent dostarczy¢ powinien jednak w miare prostg kabine.

Tu pojawia sie o tyle trudny aspekt, ze wiekszos¢
producentéw kabin lakierniczych nie ma juz w ofercie tych
standardowych prostszych i  tanszych rozwigzan
technicznych. Czy jednak oczekiwanie dostawy kabiny
lakierniczej w podstawowej konfiguracji technicznej
pozbawianej tych nowoczesnych elementow nie jest
przypadkiem powaznym btedem technologicznym, Ilub
ekonomicznym ?

Zastanéwmy sie jak to sie dzieje, ze sprawny wymiennik
krzyzowy przeznaczony do odzysku ciepta emitowanego
przez kabine w fazie lakierownia, finalnie generuje wieksze
koszty samej lakierni i catego zaktadu ? Jak to mozliwe, ze
huraganowa predkos¢ opadu na poziomie 0,3 m/sek. i
system kilkuetapowej filtracji nadmuchiwanego powietrza nie
zapewnia w kabinie jakosci wymalowania pozwalajacej na
zrezygnowanie z koncowego polerowania powioki ?
Dlaczego kupujac nowoczesng kabine lakierniczg ktérej koszt
siega 30 000 EUR optaty za zanieczyszczenie Srodowiska sg
takie same jak w przypadku garazu z wentylatorem w $cianie,
a formalnosci i optat Srodowiskowych jest nawet wiecej ?
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Dlaczego koszt napraw i serwisu tego
rzekomo bezawaryjnego urzadzenia,
taniego w eksploatacji siega nawet 2 ty$
ztotych miesiecznie ? Gdzie zatem
nastapity przektamania, lub niedomoéwienia
w  trakcie  prezentacji  produktu i
podejmowanych przez nabywce decyzji ?

No céz ...

problem lezy we wspomnianej wczesniej zbytniej
koncentracji uwagi na wyborze rozwigzan technicznych kabiny, a
nie kabiny dopasowanej idealnie do potrzeb konkretnej lakierni.
Miato by¢ ,szyte na miarg”, a wyszta z tego ,konfekcja”. Atakowani
danymi technicznymi i opisem procesow fizycznych szybko
zapominamy, ze komora lakiernicza to tylko szczelne
wentylowane, ogrzewane i doswietlone pomieszczenie do
lakierowani i suszenia powtok. Tu nie ma zadnej magii. Sprytne
marketingowe poréwnywanie kabiny lakierniczej do marek, czy
konkretnych modeli samochodéw, ich zréznicowanego poziomu
jakosciowego produkcji, trwatosci, czy ich wyposazenia, oraz
zaawansowania technologicznego ... to tylko trick. Odwraca on
uwage od najwazniejszego celu jaki ma realizowa¢ zakup kabiny
lakierniczej w formowanej lakierni. W prezentacji produktu nikt nie
ocenia specyfiki technologicznej procesu lakierowania, oraz
rzeczywistych oczekiwan uzytkownika. Nikt nie sprawdza jaki
poziom jakosciowy jest zadawalajgcy dla klientow lakierni tylko z
zatozenia przyjmuje, ze musi to by¢ absolutnie najwyzsza jakosé.
Opisujac zalety techniczne elementéw kabiny oferent przyjmuje
zatozenie, ze wyzsze parametry techniczne wentylatoréw,
wymiennika ciepta, czy skutecznosci rekuperatora, sg
jednoznaczne z wysokim poziomem jakosci wymalowania. Ani
oferent ani nabywca nie poddaje analizie pozostatych czynnikow
finalnie wptywajacych na jakos¢ koncowego efektu lakierowania.
Postepujac logicznie, uzywajac celnej argumentacji i opierajac sie
o wieloletnie doswiadczenie, dowieSs¢ mozna =zalet kazdego
rozwigzania technicznego ... szczegdlnie gdy burzgce tg logike
czynnik sg celowo, lub nieswiadomie pomijane. Wezmy zatem
konkretnie na cel przyktadowa mega zalete takiej oferty ...
rozwazmy np. propozycje zainstalowania rekuperatora.

Wymiennik krzyzowy to urzadzenie w ksztaicie kostki stalowej
montowane z reguty na koncu kanatu czerpni i wyrzutni powietrza
lub w obudowie zintegrowanej jednostki termo wentylacyjnej.
Wewnatrz znajdujg sie plastrami utozone kanaty, z cienkiej blachy
aluminiowej. Jedna warstwa w kierunku wylotu, kolejna w
kierunku zasysu powietrza, a na niej kolejna w kierunku wylotu i
kolejna do zasysu. W ten sposob caty szescian, wypetniony
zostaje siecig kanatdw pozostawiajac potowe swojej przestrzeni
dla wyrzutni, a potowe dla czerpni powietrza. Nazwa polska tego
szescianu to wtasnie dla tego ,krzyzowy wymiennik ciepta”. Gdy w
fazie lakierowania ogrzane powietrze wyrzucane jest na zewnatrz
wraz z LZO to przechodzac przez kanaty wymiennika ogrzewa
jego Scianki. Jednoczesnie zimne powietrze z zewnetrz,

wpadajac do wnetrza kostki ogrzewa sie od Scianek i trafia do
jednostki grzewczej kabiny o kilka stopni cieplejsze.
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Duza kostka, lub dwie mniejsze utozone jedna za druga
podnoszg wydajnos¢ systemu odzysku ciepta i obnizajg
wielko$¢ zapotrzebowania palnik na paliwo. Gtéwny wymiennik
ciepta z palnikiem, podgrza¢ musi powietrze tylko o kilka stopni,
a nie o kilkanascie czy nawet 20 gdy na zewnatrz temperatura
wynosi np. minus 5 st. C.

Zbawienne rozwigzanie przy mrozach siegajgcych minus 20 st.
C. Szybka kalkulacja kosztéw wymaganych zmian w
konfiguracji kabiny ... cena ! ... no tak dos¢ wysoka, ale ...
szybka kalkulacja oszczednosci na paliwie ... 30 % mniej
zuzycia na cykl ... to daje ... razy ilos¢ cykli w miesiacu ... razy
12 miesiecy ... i po roku wymiennik sie zwraca, a potem juz
same korzysci ! Jak mozna nie wprowadzi¢ takiego
rozwigzania do kabiny ? To koniecznos¢, przy galopujacych
cenach paliw kopalnych i energii elektrycznej ... no wiasnie,
witasnie - energii elektrycznej ? Jak jest w rzeczywistosci z tym
pradem ? Kabina z rekuperatorem na koncu kanatu
wyrzutowego i jednoczesnie poczatku czerpni musi poradzi¢
sobie jakos$ z tak duzymi oporami powietrza w tym wymienniku.
Konieczna staje sie wymiana turbin wentylacyjnych na wieksze,
aby wewnatrz kabiny utrzyma¢ deklarowang wczesniej
predko$¢ opadu powietrza. Zmiana wentylatoréw wymaga takze
wymiany silnikéw. Byto 2 x 7,5 KW, jest 9,5 przy wentylatorach
wysokocisnieniowych i nawet 12,5 KW na kazdej z dwéch turbin
w przypadku wentylatorow obustronnie ssacych. ... a przy
dwoch kostkach wymiennika jedna za drugg ... nawet 18 kW x
2. Coz paliwa mniej, ale pradu duzo, duzo wiece;.

Szybka weryfikacja kosztow tgcznych i ... wychodzi jednak
oszczednosé ... uff Il Wiec moze lepiej zainstalowac ten
rekuperator ? Moze ... lecz jednak nie zapominajmy ze w
naszej szerokosci geograficznej temperatury na zewnatrz
spadaja ponizej wymaganych 14 st. C dla realizacji cyklu
lakierowania tylko kilka miesiecy w roku. To jednak nie
Grenlandia. ... hmm ! ... znéw szybka poprawka kalkulacji... i
teraz juz nie bardzo wida¢ te oszczednosci z rekuperaciji.

Wewnatrz kabiny, czy jest ona z rekuperacja, czy bez, warunki
sg identyczne. Lakiernik nie widzi réznicy, a wiasciciel zaczyna
wyczuwac, ze wprawdzie paliwa idzie mniej i nikt go nie
oszukat, ale taczne koszty sg znacznie wyzsze niz sie
spodziewat. No i ta cena ktérg zaptacit juz za kabine, lub gorzej
gdy sptaca jg nadal z odsetkami do kredytodawcy ! A to nie
koniec, bo przeciez wiekszy przydziat mocy dla zakfadu
lakierniczego nie jest za darmo ... chyba Ze to taki bonus od
Zaktadu Energetycznego ? ... a koszty przytacza i rozdzielnicy
elektrycznej, oraz wewnetrznej instalacji sg mniejsze niz dla
pierwotnej wersji urzadzenia z silnikami 7,5 KW ? ... Niestety -
raczej NIE ! ... a miato by¢ tak pieknie ... i taniej ! Co jednak
gdy pozostaniemy przy zakupie rekuperatora ... poza
wiekszymi kosztami eksploatacyjnymi moze nas spotkac
jeszcze niemita niespodzianka juz po kilku latach uzytkowania
kabiny gdy waskie kanaty rekuperatora sie pozapychajg pytem
lakierniczym.

No ale skad tam ten pyt ?

Wewnatrz kabiny rozpylany jest materiat i zabierany wraz z
powietrzem do kanalu wyrzutni. Przechodzi przez topaty
wentylatoréw i kierowane jest na zewnatrz ... czyli przez
rekuperator. Gdy maty filtracyjne w podtodze komory nie sg
szczelnie utozone wraz z powietrzem przepychana jest przez
kanaty mgta malarska ... w drogich kabinach po drodze jest
jeszcze filtr kieszeniowy ... ale tylko tam gdzie pozwala na to
moc silnikdw i wydajnos¢ wentylatorow. Niestety nie w kazdej
kabinie. Gdy waskie kanaty wymiennika krzyzowego juz sie
pozatykajg to ... mozna go tylko utylizowa¢ i zakupi¢ nowy.
Cienkie aluminium nie da sie juz oczysci¢ bez uszkodzenia. To
praktyka obserwacje tych ktérzy z réznych systemow
rekuperacji w kabinach niestety juz skorzystali.
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No tak moze rekuperator to nie trafione
rozwigzanie, ale predkos¢ opadu
powietrza w komorze musi jednak
wynosi¢ 0,3 m/s ... no moze 0,25 m/s.

Zapewnia to w kabinie doskonata jakos¢ lakierowania i pozwala
na rezygnacje z polerowania elementéw. To ogromne
oszczednosci w procesie realizacji powioki dekoracyjne;.
Faktycznie skuteczna wentylacja i duza predkos¢ oczyszczania
wnetrza kabiny pozwala na szybkie usuwanie schnacej w
powietrzu mieszaniny lakierniczej. Mikro grudki takiego
materialu mogg osadzac sie na polakierowanych elementach, a
takie witrgcenia psuja efekt dekoracyjny i wymagaja operacji
szlifowania swiezo wykonanej powtoki. Nastepnie konieczne
jest jej polerowania specjalng maszyng i skrupulatne
czyszczenie z pozostatosci pasty. Wieksza predkosé opadu
powietrza w kabinie to gwarancja wspaniatej jakosci
wymalowania i nie mozna jej obniza¢. Nawet bez rekuperacii,
silniki pozostajg przy mocy nominalnej 9,5 KW, a w kabinie o
mniejszych gabarytach, Ilub sprawniejszym wentylatorze
minimum 2 x 7,5 KW.

Jednak .... 20 lat wczesniej w 1985 - 90 roku, wymogi
jakosciowe powioki lakierniczej stawiane ustugodawcg np.
branzy motoryzacyjnej, znaczyly rosngé¢ proporcjonalnie do
przybywajacej ilosci  importowanych  samochodéw =z
metalicznym blaskiem powtok zmienno optycznych. W tej
branzy wymogi jakosciowe dla pokrycia dekoracyjnego zawsze
byly najwyzsze i dlatego postuzymy sie takim przyktadem. W
tamtych czasach wiekszos¢ kabin lakierniczo suszarniczych nie
miato nawet turbiny wyciggowej ! Srednia predko$é opadu
powietrza wynosita w nich ok. 0,16 m/s. Technologiczny horror !
Pomimo, ze lakierowanie prowadzone bytlo w szczelnej i
wentylowanej kabinie, kazdy element trafiat do polerowania.
Technologicznie wydajnos¢ jednej tylko turbiny z silnikiem 5,5
KW byta za mata. Jednak juz wtedy wartos¢ 14 — 16000 m3/h
przepychanego przez wnetrze kabiny powietrza, zapewniato
warunki pracy ktore kilkukrotnie przewyzszatly wymogi formalne
w zakresie Najwyzszych Dopuszczalnych Stezen zwigzkéw
chemicznych na stanowisku pracy. Formujace sie w kabinie
stezenia palnych substancji chemicznych z powietrzem byty
kilkukrotnie nizsze od poziomu dolnej granicy wybuchowosci i
wymogow bezpieczenstwa. Urzadzenia te byly bezpieczne i
pozwalaty jednak na realizacje cykli lakierniczych. W
pozniejszych latach wszystkie kabiny wyposazane bylty w
zestaw nadmuch i turbine wyciggowg, a srednia predkosé
opadu, urosta do poziomu 0,21 - 0,23 m/s zapewniajac
znacznie lepsze warunki aplikacji. Niestety nie na tyle dobre,
zeby unikng¢ finalnego polerowania powtoki dekoracyjne;j.

Rewolucja techniczna nastgpita w momencie pojawienia sie na
rynku  technologii  lakierbw  wodorozcienczalnych. Ich
dystrybutorzy wymuszali na producentach kabin minimalny
poziom przeptywu rowny 26 000 m3/h uznajgc, zupetie

absurdalnie, ze akurat taka, a nie inna masa powietrza pozwala
na aplikacje baz wodorozcienczalnych w kabinie.
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Nominalne predkosci przeptywu powietrza urosty do
poziomu 0,24 - 0,26 m/s wyznaczajac jednoczesnie nowy
standard, dla tych urzadzen. Szybko okazato sie, ze
aplikacja baz wodnych moze odbywaé sie takze w
zwyktym garazu, a do ich suszenia potrzeba systemu
suszarki, a nie wiekszego przeptywu powietrza w kabinie
lakierniczej. Rewolucja technologiczna jednak trwata, ale
jej efekty nie zadawalaty praktycznie nikogo. Finalnie -
tansze kabiny doposazono w dysze i systemy punktowego
nawiewu powietrza kierowanego na elementy lakierowane
bazami wodorozcienczalnym, i uzyskujac skrdocenie czasu
ich schniecia. Predkos$¢ opadu i wielkoS¢ przeptywu
powietrza staty sie parametrami bez znaczenia dla nowej
technologii, w przypadku gdy kabina posiadata system
suszarki, zasilany sprezonym powietrzem. Sami lakiernicy
Swietnie radzili sobie z aplikacjq i suszeniem bazy
wodorozcienczalnej, nawet w tych najstarszych
urzadzeniach, ktére nie posiadaty zadnego wyciagu, a
jedynie nadmuch. Wyraznie bylo wida¢, Zze operacja
polerowania chyba na state zadomowi sie w lakierniach
gdzie efekt dekoracyjny musiat by¢ na najwyzszym
poziomie jakos$ciowym.

W 2004 roku pojawita sie wspomniana wczesniej norma PN-EN
13355, ktéra wskazujac poszczegdlne elementy konstrukcyjne
kabiny w celu uznania jej za zgodng 2z wymogami
bezpieczenstwa, wyznaczyta takze nowy poziom predkosci opadu
réwny 0,3 m/s. Producenci kabin, nie wnikajac w zasadnosci i
celowos¢ tego zapisu, oraz nie analizujgc jego mocy prawnej,
btyskawicznie zmienili wentylatory i silniki w swoich topowych i
standardowych urzadzeniach, informujac jednoczesnie nabywcéw
kabin ... Zze te prostsze, ktdre sg jeszcze dostepne nie sg zgodnie
wymogami ... PRAWA II?

Przyjmijmy Zze taka predkos¢ opadu powietrza to koniecznosé. Nie
ma tez potrzeby wnika¢é w zasadnos¢ formalno prawng tego
zapisu w normie i tres¢ dyrektyw UE, bo najwazniejsze jest to, ze
wreszcie powloka lakiernicza bedzie wyglada¢ idealnie, a
operacja polerowania zostanie uznana za archaiczng technologie
z poczatku wieku. Warto zatem zapfaci¢ za kabine ok. 30.000
EUR i cieszy¢ sie perfekcyjnym efektem dekoracyjnym jaki
uzyskamy dzieki urzadzeniu wyposazonemu w dwa 9,5 KW
silniki, zestawy gestych filtrow wstepnych i koncowych
zapewniajacych idealng czystos¢ powietrza. Pamietajmy jednak
ze tak skuteczny filtry stawia duzy opor, a predkos¢ opadu musi
pozosta¢ na poziomie 0,3, wiec wentylator musi mie¢ odpowiedni
wydatek, jednoczesnie silnik musi mie¢ moc zeby ten wentylator
obracaé. Wieksze i szybsze przeptywy powietrza to takze
koniecznos¢ instalacji wiekszego wymiennik ciepta w jednostce
termo wentylacyjnej i palnika z wiekszym apetytem na paliwo.
Wzrasta cena urzadzenia, jego koszty eksploatacji i kazdego
realizowanego cyklu lakierowania . ale warto ... naprawde
warto zainwestowaé w jakos¢ powtoki ! No wiasnie ... warto, czy
jednak nie warto ? Jak jest w rzeczywistosci ? ... tu kazdy
czynny zawodowo lakiernik, korzystajacy z kabiny lakierniczej wie
doskonale, ze chcac uzyskac powtoke idealng na poziomie pokryé
lakierniczych nadwozi samochodéw osobowych rzadko i
sporadycznie udaje sie polakierowaé jeden, czy dwa elementy tak
aby nie zachodzita konieczno$é usuwania z niego wtracen.

Stata powtarzalnos¢ takich operacji jest jednak nie mozliwa.
Oczywiscie tam gdzie zleceniodawcy nie wymagajg powtoki na
poziomie perfekcyjnym mozna pozostawi¢ kilka drobnych wtracen
i zrezygnowac z pracochtonnej i kosztownej operacji polerowania.
W rzeczywistos$ci zadna nawet najlepsza kabina nie pozwala na
uzyskanie powtoki idealnej. Daremne jest poszukiwanie przyczyn
takiego stanu rzeczy w samej kabinie. Jej sprawnos¢ techniczna
co najwyzej w 20 % odpowiada za wtrgcenia pojawiajace sie na
wymalowaniu.

projekt budowa wyposaZzenie finansowanie formalnosci
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Najwieksza ilos¢ takich wtrgcen pochodzi z
materiatdbw  uzywanych do  maskowania
elementéw ( papier , folia, tasma ) i otwartych
nie zamaskowanych wnek lakierowanych
elementow.

Pewna ilos¢ trafia na powloke z ubran, oraz samego materiatu w
zbiorniku pistoletu lakierniczego. Wyeliminowanie wszystkich
czynnikow jednoczesnie jest - niemozliwe. Mozna je co najwyzej,
znaczaco ograniczy¢.  Polerowanie koricowe diugo jeszcze
stanowi¢ bedzie nierozerwalng czes¢ operacji lakierniczej
prowadzacej do osiggniecia idealnego wymalowania.

Powstaje zatem zasadnicze pytanie - Po co w kabinie taki
huragan skoro w praktyce nic to daje ?

PRZEPISY FORMALNE | WYMOGI UNIJNE ... to najmocniejszy
argument producentéw i oferentéw kabin lakierniczych
uzasadniajacy predkos¢ 0,3 m/sek. To proste - przepisy unijne
wymagajg utrzymania predkosci opadu na takim poziomie, tak jak
i montazu wielu innych elementéw w samej kabinie ... i tu
wyliczane sg niektére tanie i proste instalacje stanowigce
podstawowe systemu bezpieczenstwa uzytkowego jak klamka w
drzwiach, brak zamka na kluczyk, odciecie doptywu powietrza do
pistoletu w fazie lakierowania ... zasadniczo koszt ich instalac;ji
nie przekracza 5 tys zt | Prosimy wiec o doprecyzowanie o jakie
to przepisy chodzi, ze nagle musimy dla lakierni kupi¢ kabine z
gigantyczng wydajnosci i apetytem na energie, gdy juz wida¢, ze
nie ma tu ani ekonomicznego ani technologicznego uzasadnienia
dla takiego systemu wentylacji ?

Szybka informacja od dostawcy ... Kabina podlega nowej
dyrektywie maszynowej 2006 / 42 /| WE, ktoéra 29 grudnia 2009
zastgpita starg dyrektywe 98 / 37 / WE. Na jej podstawie kazda
kabina wyprodukowana, lub sprowadzona na teren UE musi
spetni¢ surowe wymogi bezpieczenstwa co potwierdzane jest
znakiem CE na urzadzeniu, oraz Deklaracja Zgodnosci produktu z
normami i dyrektywami wspdlnoty.

| jak tu sie przeciwstawi¢ Parlamentowi Europejskiemu i
wszystkim jednostkg kontrolnym wspélnoty, w tym takze polskim
urzednikom ? .... cho¢ mato kto wie z ktérego Urzedu ?

Trudno ... ,mus” to ,mus” ! Takie urzadzenie kilkukrotnie
przewyzsza potrzeby i oczekiwania techniczne uzytkownika, jego
cena poraza wysokoscig i dostrzegalna jest coraz wyrazniej
koniecznos¢ podniesienia cen wykonywanych produktéw. Kabina
musi jednak by¢, za tym idzie jakos¢ i klienci - inna niz ta
nowoczesna - jest niezgodna z przepisami ... wiec musi by¢ taka !
Zgodna z wszystkimi wymogami Wspdlnoty Europejskiej i tg
sztandarowg normg PN-EN 13355 : 2004.
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Tylko jak to jednak jest, ze przepisy wspoélnoty narzucajg
branzy urzadzenie w konfiguracji zupetnie odbiegajacej od
potrzeb wielu lakierni ? Czy to mozliwe ? Wszyscy producenci
kabin twierdzg, ze tak jest i juz ! Na szczegotowe wyjasnienie
przez nich tego tematu nie mozemy jednak liczy¢. W praktyce
wyglada jednak na to ze wiekszos¢ z producentow i
dystrybutoréw zna ten temat tylko oglednie i powtarza w koto
te same slogany, czesto kopiujac tylko otrzymywane
dokumenty od swoich dostawcéw podzespotéw. Czy w
praktyce projektujgc i budujac kabine lakierniczo suszarniczg
jej wytwoérca bezwzglednie musi stosowaé sie do kazdego
zapisu norm PN - EN ? Czy niezastosowanie sie do takich
zapisbw oznacza, ze kabina nie bedzie mogta by¢
uzytkowana w Polsce i na terenie catej wspodlnoty ?
Zgodnos¢ z wszystkim wytycznymi wspolnoty i przepisami
prawa to takze mozliwos¢ ubiegania sie o dotacje na zakup
urzadzenia wiec z punku handlowego sprawa staje sie
istotna, a wrecz strategiczna dla kazdego producenta kabiny
dostawcy i ... odbiorcy w lakierni ubiegajacej sie o takg
dotacje.

Jak jest w rzeczywistosci ... Dyrektywy nowego podejscia
przenoszg odpowiedzialno$¢é ze szczegdtowej regulacji
zapisow ustawowych na producenta wyrobu. To on powinien
sam oceni¢, czy dany wyrob jest bezpieczny i moze byc¢
uzywany na ternie wspolnoty. Producent ma przeciez
dostep do wszystkich wytycznych i aktéw prawnych jak np.
Dyrektywa Unijna z dnia ... zaraz ... zaraz ! Nie mozna
jako$ prosciej tego wyjasnic ? Tak moéwigc wprost, to
predkos¢ opadu powietrza w kabinie lakierniczej ma poziomie
0,3 m/s nie jest zadnym wymogiem formalno prawnym ! Nie
ma takze nakazu instalowania jaki$ specjalnych elementéw.
Producent kabiny na wtasng odpowiedzialno$¢ dowies¢ musi,
ze zapewnit bezpieczenstwo uzytkowe tego produktu.
Najprosciej oczywiscie powota¢ sie na warunki okreslone w
jednym dokumencie np. normie PN - EN i dalej sie juz nie
ttumaczy¢ z budowy tego urzadzenia.

Jezeli jednak nastepujg jakies odstepstwa od zapisow i
wskazan zwartych w normach to mozna takze jg przywotac,
ale ze wskazaniem jednego, lub kilka wytaczen, dowodzac,
ze wprowadzone rozwigzanie jest zgodne 2z innymi
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Na etapie
produkcji, konieczne jest, wykonanie szerszej analizy niz
tylko przeczytanie kilku kartek i dostosowanie sie do jednej
zintegrowanej normy. Zwré¢my tu uwage ze sama norma PN-
EN 13355 : 2004 na stronie 17 w punkcie 5.7.2. okresla
standard predkosci opadu na poziomie 0,3 m/s i pojedynczg
wartos¢ pomiaru jako 0,25 m/s, ze wskazaniem ,powinna
wynosi¢” , a nie ,musi wynosi¢”. W tym samym punkcie
norma ta dopuszcza indywidualne dobieranie wartosci
predkosci opadu dla kabin o specjalnym przeznaczeniu. W
zamysle autoréow nalezato wskazaé taki poziom predkosci
opadu powietrza ktéry bez wzgledu na rodzaj stosowanych w
komorze lakieréw pozwoli na uznanie jg za bezpieczng juz
na etapie produkcji, czyli w chwili w ktérej jeszcze nic nie
wiadomo na temat konkretnych zagrozen, warunkéw
eksploatacji kabiny, czy stosowanej technologii lakiernicze;.

Z punktu widzenia producenta to bardzo przydatne
wskazéwki i parametry gdyz wprowadzajac produkt do obrotu
handlowego na terenie wspdélnoty nie zawsze zna on warunki
techniczne panujace u koncowego odbiorcy kabiny. W
przytaczanej normie podano wzory obliczeniowe i
nieprzekraczalny poziom koncentracji palnych substancji
chemicznych réwny 10 % LeL ( dolna granica wybuchowosci
)- Przykiad obliczen w zataczniku normy pokazuje, ze przy
parametrze predkosci opadu na poziomie 0,3 m/s typowej
kabiny lakierniczej poziom LeL wynosi 1,3 % !l Jest on
kilkukrotnie nizszy od dolnej granicy bezpieczenstwa
wybuchowego kabiny i kilkanascie razy nizszy od NDS.sch.
na stanowisku pracy !!!
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Do tego przyjete do obliczen substancje
chemiczne nie wystepujg w praktyce w takiej
ilosci w stosowanych w lakiernictwie
dekoracyjnym materiatach o niskich
poziomach LZO.

Jak wida¢ sama norma pozwala na odstepstwa od standardu 0,3
m/s stosujgc obliczenia i wskazowki jakie sg w niej zawarte.

Pamietajmy takze, ze przepisy unijne nie sg w Polce obowigzujacym
i wigzgcym prawem dopoki nie zostang przywotane w odrebnym
Rozporzadzeniu lub Ustawie z podaniem nr. dziennika i jego pozyciji.
Dopiero takie akty prawne zawarte w obowigzujgcym Dzienniku
Ustawa sg prawem na terenie RP. Przywotywanie jako zapiséw
prawa, przettumaczonego tekstu ktorejkolwiek dyrektywy UE jest
nieodpowiedzialne. Natomiast tekst dyrektywy przeniesiony do
rozporzadzenia, lub ustawy zgodny jest z zamystem autoréw
oryginatu, ale pozostawa¢ musi w harmonii z innymi aktami
prawnymi bedacymi juz obowigzujagcym przepisem na terenie RP.
Réznic w tekscie jest zatem sporo ... i sg one dos¢ powazne !
Same normy PN-EN nie sg ani w Polsce ani na terenie catej
wspolnoty zadnym aktem prawnym, ani przepisem formalnym. To
tylko wskazowka dla producenta jak nalezy zabezpieczy¢é dany
produkt, a dla jednostki kontrolnej jak go ocenia¢. Powotanie sie na
dang norme nie zdejmuje z producenta odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo produktu. Nie oznacza takze, ze spetnienie jej
warunkéw automatycznie oznacza, iz produkt jest dopuszczony do
uzytkowania i obrotu handlowego na terenie wspélnoty. Norma PN-
EN nic nie znaczy i niczego nie narzuca w zakresie formalno
prawnym, nawet wtedy gdy jest przytoczona w rozporzgdzeniu, lub
ustawie bo obowigzuje tu nadrzednos¢ zapiséw prawnych. Gdy inne
rozporzadzenia i ustawy czegos nie zabraniajg to restrykcyjne
wskazowki normy sg tylko ... wskazdwkami.

Kabiny, komory i suszarki lakiernicze nie podlegajg obowigzkowej
certyfikacji i badaniom typu WE prowadzonym przez odrebng
jednostke notyfikowana posiadajaca certyfikat Centrum Badan i
Akredytacji. Bezpieczenstwo kabiny okreslone jest przez jej
wytwérce i to on oznacza kabine, lub podzespoty ktére sam
wyprodukowat, znakiem CE ( Conformite Europeenne - Zgodno$c
Europejska ) z wzorem i treSciami rozporzadzeni wydawanych na
podstawie Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204 poz. 2087 oraz z 2005 r. Nr 64,
poz. 565).

Dla podzespotéw ktérych producent, sam nie wyprodukowat i tak
otrzymuje on odrebne certyfikaty od swoich kooperantéw. Jest to np.
palnik, silniki, instalacja elektryczna, panele obudowy, sterowniki,
zbiornik paliwa itp. Producent przeprowadza ocene bezpieczenstwa
w wybranym przez siebie trybie opierajac sie o normy, dyrektywy,
obowigzujace rozporzadzenia, ustawy, a nawet powszechnie
stosowane wzory obliczeniowe. Moga to by¢ takze opublikowane i
potwierdzone wyniki innych badan o podobnym charakterze.

Dokumentacje przechowuje sie w siedzibie producenta.
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Uzytkownik dostaje jednak ,stowo honoru” producenta w
formie pisemnej dobrowolnej Deklaracji Zgodnosci

z czym ? ... to juz zalezy wylacznie od tego producenta i
przyjetej przez niego formy, oceny bezpieczenstwa produktu.

Okazuje sie wiec, ze te niby restrykcyjne przepisy unijne nie
sa wcale takie restrykcyjne, a wszystko zalezy wytacznie
od producenta kabiny. Ma on swobode decyzji w co
doposazy swoje urzgdzenie.

Troche to wszytko zawite i nudne, ale konieczne do
zapamietania przed planowanym kupnem kabiny bo wielu
oferentdéw urzgdzen nie zna nawet tresci tej ,sztandarowej”
normy PN-EN 13355 i przepiséw o znaku CE, a powotuje sie
na nie straszac nabywce nakazami prawnymi UE w trakcie
uzasadnienia zawyzonych parametrow uzytkowych kabiny.
Wielu myli znak CE z certyfikatem CE ktéry formalnie nie
istnieje. Nie trzeba tez by¢ specjalista od kabiny
lakierniczych, aby wiedzie¢, ze zlozone skomplikowane
urzgdzenie z wieloma systemami wymagac¢ bedzie znacznie
drozszej opieki serwisowej niz jego skromniej doposazony
odpowiednik. Przepisy zwigzane z ochrong srodowiska, czy
pozwoleniem na uzytkowanie instalacji nie widzg tez zadnej
réznicy pomiedzy kabing nowa i zaawansowang
technologicznie, starg uzywang juz kilkanascie lat, czy prostg
komorg 2z samym nadmuchem powietrza. To tylko
pomieszczenie do lakierowania, a Inspektoraty Ochrony
Srodowiska interesuje to co wydostaje sie z kanalu
wentylacji. Sktad chemiczny tego powietrza jego ilos¢ z LZO i
miejsce gdzie ono opada !

Mega argument obronny producentéw trzymajacych sie
kurczowo ogromnej predkosci opadu powietrza to bazy
wodorozcienczalne ich sprawne i tanie suszenie przed
pokryciem lakierem bezbarwnym. Tag operacje wspomagaé
ma wiasnie huraganowa predko$¢ opadu powietrza w
komorze. Tymczasem ... to co jeszcze kilka lat temu byto
takim problemem juz wyeliminowano. Faktycznie materiaty
wodorozcienczalne sprawialy duzo kiopotéw w trakcie
wykonywania powloki lakierniczej bo woda materiatu
bazowego parowata wolno i opornie. Rozwigzaniem byt
wiekszy ,przecigg” w kabinie lub wyzsza temperatura
suszenia. Albo wiecej pradu i silniejsze wentylatory, albo
wiecej paliwa. Tak bytlo ! Teraz jest juz troche inaczej
poniewaz renomowani producenci lakieréw zmienili ich sktady
chemiczne tak aby zawieraty one minimalne ilosci wody i
minimalne ilosci LZO. W tym temacie nigdy nie chodzito
przeciez o to zeby lakier byt wodorozcienczalny tylko o to
zeby nie zawierat duzej ilosci lotnych zwigzkéw organicznych
. Technologia materialowa poszta do przodu i dzis w wielu
materiatach wodorozcienczalnych nie ma juz wody, a ich
gesto$¢ robocza pozwala na aplikacje bez dodatkowego
rozcienczania. W efekcie to co z nich odparowuje to nie
woda. Nagle mega argument trafia w préznie. Wyglada raczej
na to, ze wielu dostawcow kabin uzywajac takiej argumentaciji
zatrzymali sie z wiedzg na temat materiatéw lakierniczych
gdzies w okolicach roku 2000.

Jednak pozostat tu jeszcze temat. Rdéznicy w sposobie
funkcjonowania komory lakierniczej montowanej na
schowanej w posadzce podstawie stalowej za 8 - 9 tysiecy
ztotych, a fundamencie betonowym ktérego koszt realizacji
siega kilkudziesieciu tysiecy ztotych. Tu jednak sprawa jest
prosta. Kazdy oferent drogiej profesjonalnej komory powie
odpowiedzialnie ze na gtebokim fundamencie kabina dziata
idealnie, a na ptytkiej podstawie ... raczej srednio. Mato kto
wspomni o tym, ze w przypadku kabin o predkosci opadu
powietrza na poziomie do 0,20 m/s to zupetnie bez znaczenia

. w przypadku kabiny o predko$ci opadu 0,21 - 0,23 m/s
réznica jest tak minimalna ze, az niewychwytywana w trakcie
lakierowania.
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W temacie kabin lakierniczych i skutecznosci oferowanych rozwigzan mozna takze poruszyé temat ostony termicznej -
styropian, pianka, czy wetna z rownie zaskakujagcymi wnioskami jak w przypadku opisanych wczesniej elementéw. Mozna
przeanalizowa¢ takze temat ustawienia lamp oswietleniowych w pionie poziomie czy skosach sufitu. Mozna oméwi¢ wady i
zalety roznych wentylatoréw, czy skomplikowanych systemow sterowania cyklami kabiny. Gtéwnym celem tej publikacji jest
jednak uczulenie nabywcow kabin lakierniczych na aspekty mitow podawanych z ust do ust ktére rzadko poddawane sg
rzetelnej i wnikliwej analizie.

Pamietajmy ze ,ztoty medal’ za sukces ekonomiczny i techniczny lakierni, ma takze druga strone i koniecznie nalezy
zapozna¢ sie z jego awersem i rewersem ..w kazdym zagadnieniu. W tym przypadku z rzekomymi zaletami
konstrukcyjnymi kabin lakierniczych i faktycznymi wymogami formalno prawnymi. Gdy w trakcie dokonywanego wyboru
urzadzen nie tracimy z oczu wielkoSci wymaganej inwestycji i przysztych kosztéw eksploatacji catej lakierni, automatycznie
poszukiwane jest rozwigzanie spetniajace nasze oczekiwania, a nie oczekiwania producenta takiego urzadzenia. Mozna by
powiedzie¢ szukamy ,ztotego srodka”, lub dokonujemy ,optymalnego wyboru”. Tylko co to oznacza ? Gdzie jest ten idealny
punkt w ktérym wszystko jest sprawne nowoczesne tanie i optacalne ? Jakie elementy powinna mie¢ idealna kabina ... taka
uszyta na miare naszego zaktadu ? ... Céz! Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na to pytanie, bo nie ma w nim zadnych
warunkéw brzegowych do ,zdjecia miary”. Dlatego wielu producentéw tych urzadzen oferuje jeden super doposazony model
twierdzac, ze rozwigzuje on kazdy problem, ,gotowy wyréb konfekcyjny”, a w razie watpliwosci w ruch idg argumenty
formalno-prawne. To tatwiejsze niz skomplikowana analiza kazdej lakierni z osobna i konfigurowanie kabiny pod
indywidualny charakter technologiczny kazdej z nich.

Pozostaje juz tylko samodzielnie zastanowi¢ sie co jest nam niezbedne w tym prostym urzadzeniu, a co ... cho¢ ciekawe
konstrukcyjnie i bez watpienia zaawansowane technicznie jest jednak zbedne i nie uzasadnione ekonomicznie.

Opisana dzis$ rezygnacja z rekuperatora, zmniejszenie predkosci opadu powietrza i rezygnacji z wykonywania fosy betonowej
na korzys¢ podstawy stalowej to zmniejszenie naktadéw inwestycyjnych przy zakupie standardowej komory lakierniczej
nawet o 40 %. Dalej cieszac sie z idealnych warunkow realizowanych wymalowan i niskich kosztéw eksploatacji.

W kwestiach zwigzanych z aktualnymi przepisami i pozwoleniami dla malarni i lakierni, ich projektowaniem oraz
wyposazeniem, prosze o kontakt pod nr telefonu 601 221 760, lub e-mil projekter@projekter.pl Postaram sie pomaoc i
odpowiedzie¢ na Panstwa pytania w tej tematyce.
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